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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОУД.12 ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Реализация среднего общего образования в пределах программы подготовки 

специалистов среднего звена среднего профессионального образования (далее – 

ППССЗ СПО) по специальности 54.02.01 Дизайн (по отраслям), укрупнённой 

группы 54.00.00 Изобразительное и прикладные виды искусств, в соответствии с 

федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего 

образования, утверждённым приказом Минпросвещения России от 5 мая 2022 г. 

№ 308, зарегистрированного в Минюсте России 25 июля 2022 г., регистрационный 

№ 69375, укрупнённой группы профессий и специальностей 54.00.00 

Изобразительное и прикладные виды искусств, и является частью реализуемой 

АНО ВО «Национальный Институт Дизайна» основной образовательной 

программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) по данной 

специальности. 

       Программа может использоваться другими профессиональными 

образовательными организациями, реализующими образовательную программу 

среднего общего образования в пределах освоения основной образовательной 

программы среднего профессионального образования на базе основного общего 

образования. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной 

программы 

Учебная дисциплина «Естествознание» относится к обязательной предметной 

области «Естественные науки» ФГОС среднего общего образования. 

В учебном плане ППССЗ СПО по специальности 54.02.01 Дизайн (по отраслям) 

учебная дисциплина «Естествознание» входит в состав дисциплин по 



выбору из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего 

образования и изучается на базовом уровне. 

Учебная дисциплина «Естествознание» тесно связана с 

учебными    дисциплинами «Астрономия», «Основы материаловедения». 

1.3. Цели и задачи образовательной учебной дисциплины –  

требования к результатам освоения дисциплины 

Содержание программы учебной дисциплины «Естествознание» направлено на 

достижение следующих целей: 

- освоение знаний о современной естественнонаучной картине мира и методах 

естественных наук; знакомство с наиболее важными идеями и достижениями 

естествознания, оказавшими определяющее влияние на развитие техники и 

технологий; 

- овладение умениями применять полученные знания для объяснения явлений 

окружающего мира, восприятия информации естественно-научного и 

профессионально значимого содержания; развитие интеллектуальных, 

творческих способностей и критического мышления в ходе проведения 

простейших исследований, анализа явлений, восприятия и интерпретации 

естественнонаучной информации; 

- воспитание убежденности в возможности познания законной природы и 

использования достижений естественных наук для развития цивилизации и 

повышения качества жизни; 

- применение естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности и 

повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности; 

грамотного использования современных технологий; охраны здоровья, 

окружающей среды. 

 
 
уметь: 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 
 



- приводить примеры экспериментов и(или) наблюдений, обосновывающих: 

атомно-молекулярное строение вещества, существование электромагнитного 

поля и взаимосвязь электрического и магнитного полей, волновые и 

корпускулярные свойства света, необратимость тепловых процессов, 

разбегание галактик, зависимость свойств вещества от структуры молекул, 

зависимость скорости химической реакции от температуры и катализаторов, 

клеточное строение живых организмов, роль ДНК как носителя 

наследственной информации, эволюцию живой природы, превращения 

энергии и вероятностный характер процессов в живой и неживой природе, 

взаимосвязь компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на 

экосистемы; 

- объяснять прикладное значение важнейших достижений в области 

естественных наук для: развития энергетики, транспорта и средств связи, 

получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания 

биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей 

среды; 

- выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе 

экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы или 

диаграммы; 

- работать с естественнонаучной информацией, содержащейся в сообщениях 

СМИ, Интернет-ресурсах, научно-популярной литературе: владеть методами 

поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации; 

Использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для: 

- оценки влияния на организм человека электромагнитных волн и 

радиоактивных излучений; 

- энергосбережения; 
 

- безопасного использования материалов и химических веществ в быту; 
 
 



-профилактики инфекционных заболеваний, никотиновой, алкогольной и 

наркотической зависимостей; 

- осознанных личных действий по охране окружающей среды. 
 
знать/понимать: 
 
- смысл понятий: естественнонаучный метод познания, электромагнитное поле, 

электромагнитные волны, квант, эволюция Вселенной, большой взрыв, 

Солнечная система, галактика, периодический закон, химическая связь, 

химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент, клетка, 

дифференциация клеток, ДНК, вирус, биологическая эволюция, 

биоразнообразие, организм, популяция, экосистема, биосфера, энтропия, 

самоорганизация; 

- вклад великих ученых в формирование современной естественнонаучной 

картины мира. 

Освоение содержания учебной дисциплины «Естествознание» обеспечивает 

достижение обучающимися перечисленных ниже результатов: 

личностных: 
 

– устойчивый интерес к истории и достижениям в области естественных наук, 

чувство гордости за российские естественные науки; 

– готовность к продолжению образования, повышению квалификации в 

избранной профессиональной деятельности с использованием знаний в области 

естественных наук; 

– объективное осознание значимости компетенций в области естественных наук 

для человека и общества, умение использовать технологические достижения в 

области физики, химии, биологии для повышения собственного 

интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности; 

– умение проанализировать техногенные последствия для окружающей среды, 

бытовой и производственной деятельности человека; 

– готовность самостоятельно добывать новые для себя естественнонаучные 
знания 

с использованием для этого доступных источников информации;  



– умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить 

самооценку уровня собственного интеллектуального развития; 

– умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по 

решению общих задач в области естествознания; 

метапредметных: 

– овладение умениями и навыками различных видов познавательной 

деятельности для изучения разных сторон окружающего естественного мира; 

– применение основных методов познания (наблюдения, научного 

эксперимента) для изучения различных сторон естественнонаучной картины 

мира, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной 

сфере; 

– умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства для их 

достижения на практике; 

– умение использовать различные источники для получения естественнонаучной 

информации и оценивать ее достоверность для достижения поставленных 

целей и задач; 

предметных: 
 

– сформированность представлений о целостной современной 

естественнонаучной картине мира, природе как единой целостной системе, 

взаимосвязи человека, природы и общества, пространственно-временны х 

масштабах Вселенной; 

– владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в области 

естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе, на 

развитие техники и технологий; 

– сформированность умения применять естественнонаучные знания для 

объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения 

безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, 

рационального природопользования, а также выполнения роли грамотного 

потребителя; 

– сформированность представлений о научном методе познания природы и 



средствах изучения мегамира, макромира и микромира; владение приемами 

естественно - научных наблюдений, опытов, исследований и оценки 

достоверности 

полученных результатов; 
 

– владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим познавать 

мир, участвовать в дискуссиях по естественно-научным вопросам, 

использовать различные источники информации для подготовки собственных 

работ, критически относиться к сообщениям СМИ, содержащим научную 

информацию; 

– сформированность умений понимать значимость естественно - научного 

знания для каждого человека независимо от его профессиональной 

деятельности, различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, 

видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной 

системой ценностей. 

В результате освоения учебной дисциплины «Естествознание», в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 54.02.01 Дизайн (по отраслям), обучающийся 

должен овладеть перечисленными ниже общеучебными компетенциями. 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой 

для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста. 



ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

применять стандарты антикоррупционного поведения. 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 
 
ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
 
ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. 

1.4. Профильная составляющая (направленность) 

общеобразовательной дисциплины 

Профильная направленность общеобразовательной дисциплины осуществляется 

за счёт отбора дидактических единиц для занятий. 

1.5. Количество часов, отведенное на освоение программы 

общеобразовательной дисциплины 

Объем образовательной программы – 78 ч.: 

обязательная аудиторная учебная нагрузка – 78 ч. (из них теоретических занятий 

– 56 ч., практических занятий – 22 ч.). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ
 ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем общеобразовательной учебной дисциплины и виды 
учебной                                                               работы 

 
 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 78 

В т.ч. в форме практической подготовки 22 

в том числе:  

теоретическое обучение 56 

практические занятия 22 

Самостоятельная работа 0 

Промежуточная аттестация проводится в форме дифзачета на во 2 семестре 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОУД.12 ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ 
 
Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Введение Роль естествознания в современном мире. Основные науки о природе (физика, химия, 

биология), их сходство и отличия. Естественнонаучный метод познания и его 
составляющие: наблюдение, измерение, эксперимент, гипотеза, теория. 

1 2 

Химия 40  

Раздел 1. Общая и неорганическая химия 20  
Тема 1.1. Введение. 
Основные понятия и 
законы в химии. 

Содержание учебного материала: 
Предмет химии. Раскрытие вклада химической картины мира в единую естественно - 
научную картину мира. 
Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и формы его существования. 
Простые и сложные вещества. 
Относительные атомная и молекулярная массы. Количество вещества. Постоянная 
Авогадро. Молярная масса. Закон Авогадро. Молярный объем газов. 
Количественные изменения в химии как частный случай законов перехода 
количественных изменений в качественные. 

 
 

3 

 
 

2 

Практическое занятие № 1. 
Решение задач на нахождение относительной молекулярной массы, определение массовой 
доли химических элементов в сложном веществе, расчёт по уравнению реакции и на закон 
Авогадро. 

2 1 



Тема 1.2. 
Периодический 
закон и 
периодическая 
система Д. И. 
Менделеева 

Содержание учебного материала: 
Периодический закон Д.И. Менделеева. Открытие Д.И. Менделеевым периодического 
закона и его формулировка. Периодическая таблица химических элементов – графическое 
отображение периодического закона. Структура периодической таблицы: периоды (малые и 
большие), группы (главная и побочная). 
Строение атома и периодический закон Д.И. Менделеева. Атом – сложная частица. Ядро 
(протоны и нейтроны) и электронная оболочка. Изотопы. Строение электронных оболочек 
атомов элементов малых периодов. Особенности строения электронных оболочек атомов 
элементов больших периодов (переходных элементов). Понятие об орбиталях. s-, р- и d-
обитали. Электронные конфигурации атомов химических элементов. Современная 
формулировка периодического закона. Значение периодического закона и периодической 
системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания 
химической картины мира. 

2 2 

Тема 1.3. Строение 
вещества 

Содержание учебного материала: 
Катионы, их образование из атомов в результате процесса окисления. Анионы, их 
образование из атомов в результате процесса восстановления. Ионная связь, как связь 
между   катионами   и   анионами   за   счет   электростатического   притяжения. Ионные 
кристаллические решётки. Свойства веществ с ионным типом кристаллической решётки. 
Ковалентная химическая связь. Механизм образования ковалентной связи (обменный и 
донорно-акцепторный). Электроотрицательность. Ковалентные полярная и неполярная 
связи. Молекулярные и атомные кристаллические решётки. Свойства веществ с 
молекулярными и атомными кристаллическими решётками. 
Металлическая кристаллическая решётка и металлическая химическая связь. Физические 
свойства металлов. 
Агрегатные состояния веществ и водородная связь. 
Чистые вещества и смеси. Понятие о смеси веществ. Гомогенные и гетерогенные смеси. 
Состав смесей: объемная и массовая доли компонентов смеси, массовая доля примесей. 
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Тема 1.4. Вода. 
Растворы. 
Электролитическая 
диссоциация 

Содержание учебного материала: 
Вода. Растворы. Растворение. Вода как растворитель. Растворимость веществ. Насыщенные, 
ненасыщенные, пересыщенные растворы. Зависимость растворимости газов, жидкостей и 
твердых веществ от различных факторов. 
Массовая доля растворенного вещества в растворе. 
Основные положения теории электролитической диссоциации. Электролиты и 
неэлектролиты. Сильные и слабые электролиты. Механизмы электролитической 
диссоциации    для    веществ    с    различными    типами    химической    связи.    Степень 
электролитической диссоциации. Кислоты, основания и соли как электролиты. Гидролиз 
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 солей. Среда водных растворов солей: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный 
показатель рН раствора. 
Понятие о дисперсной системе. Классификация дисперсных систем. Понятие о 
коллоидных системах. 

  

Тема 1.5. 
Классификация 
неорганических 
соединений и их 
свойства 

Содержание учебного материала: 
Оксиды, кислоты, основания, соли. 
Кислоты и их свойства. Кислоты как электролиты, их классификация. 
Химические свойства кислот в свете теории электролитической диссоциации. 
Основания и их свойства. Основания как электролиты, их классификация. 
Химические свойства оснований в свете теории электролитической диссоциации. Основные 
способы получения оснований. 
Соли и их свойства. Соли как электролиты. Соли средние, кислые и основные. 
Химические свойства солей в свете теории электролитической диссоциации. Способы 
получения солей. 
Оксиды и их свойства. Солеобразующие и несолеобразующие оксиды. Основные, 
амфотерные и кислотные оксиды. Зависимость характера оксида от степени окисления 
образующего его металла и положения элемента в периодической системе. Химические 
свойства оксидов. Получение оксидов. 
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Тема 1.6. 
Химические реакции 

Содержание учебного материала: 
Классификация химических реакций. Реакции соединения, разложения, замещения, обмена. 
Каталитические реакции. Обратимые и необратимые реакции. Гомогенные и гетерогенные 
реакции. Экзотермические и эндотермические реакции. Тепловой эффект химических 
реакций. Термохимические уравнения. 
Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и 
восстановление. Восстановитель и окисление. Метод электронного баланса для составления 
уравнений окислительно-восстановительных реакций. 
Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических реакций. Зависимость 
скорости химических реакций от различных факторов: природы реагирующих веществ, 
их концентрации, температуры, поверхности соприкосновения и использования 
катализаторов. 
Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения. 
Решение задач на тепловой эффект реакции. 
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Практическое занятие № 2. 
Окислительно-восстановительные реакции. Метод электронного баланса. 
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Тема 1.7. Металлы и 
неметаллы 

Содержание учебного материала: 
Металлы. Особенности строения атомов и кристаллов. Физические свойства металлов. 
Классификация металлов по различным признакам. Химические свойства металлов. 
Электрохимический ряд напряжений металлов. 
Общие способы получения металлов. Металлотермия. Электролиз. 
Неметаллы. Особенности строения атомов. Неметаллы – простые вещества. Зависимость 
свойств галогенов от их положения в Периодической системе. Окислительные и 
восстановительные свойства неметаллов в зависимости от их положения в ряду 
электроотрицательности. 
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Раздел 2. Органическая химия  
Тема 2.1. 
Основные понятия 
органической химии 
и теория строения 
органических 
соединений 

Содержание учебного материала: 
Предмет органической химии. Природные, искусственные и синтетические органические 
вещества. Сравнение органических веществ с неорганическими веществами. 
Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекулы по 
валентности. 
Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Основные положения теории 
химического строения. Изомерия и изомеры. Химические формулы и модели молекул в 
органической химии. 
Классификация веществ по строению углеродного скелета и наличию функциональных 
групп. Гомологи и гомология. Начала номенклатуры IUPAC. 
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Тема 2.2 Содержание учебного материала: 4 2 
Углеводороды Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. Химические свойства   

 алканов. Применение алканов в профессии.   
 Алкены. Гомологический ряд, изомерия, номенклатура алкенов. Химические свойства:   
 горение, качественные реакции, гидратация, полимеризация. Применение этилена в   
 профессии.   
 Диены и каучуки. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена: обесцвечивание   
 бромной воды и полимеризация. Натуральный и синтетический каучуки. Резина.   
 Алкины. Гомологический ряд алкинов. Электронное и пространственное строение   
 ацетилена и других алкинов. Гомологический ряд и общая формула алкинов.   
 Номенклатура ацетиленовых углеводородов. Изомерия межклассовая, углеродного   
 скелета, положения кратной связи. Химические свойства и применение алкинов.   
 Получение алкинов. Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом.   
 Арены. Бензол. Химические свойства бензола: горение, реакции замещения   
 (галогенирование). Применение.   
 Природные источники углеводородов. Природный газ: состав, применение в качестве   
 топлива. Нефть. Состав и переработка нефти. Перегонка нефти. Нефтепродукты.   
 Экологические аспекты при добыче и переработке нефти.   
 Решение задач на нахождение молекулярной формулы УВ.   

 Практическое занятие № 3. 2 2 
 Способы добычи и переработка нефти.   



Тема 2.3. 
Кислородсодержащие 
Органические 
соединения 

Содержание учебного материала 
Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидроксильная 
группа как функциональная. Понятие о предельных одноатомных спиртах. Химические 
свойства: взаимодействие с натрием, образование простых и сложных эфиров, окисление в 
альдегид. Применение этанола на основе свойств. Алкоголизм, его последствия и 
предупреждение. 
Глицерин как представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на 
многоатомные спирты. Применение глицерина в профессии. 
Фенол. Физические и химические свойства фенола. Взаимное влияние атомов в молекуле 
фенола: взаимодействие с гидроксидом натрия. Применение фенола в профессии. 
Понятие об альдегидах. Альдегидная группа как функциональная. Получение альдегидов 
окислением соответствующих спиртов. Применение формальдегида в профессии. 
Понятие о карбоновых кислотах. Карбоксильная группа как функциональная. 
Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот. Химические свойства 
уксусной кислоты: общие свойства с минеральными кислотами и реакция этерификации. 
Высшие кислоты - пальмитиновая и стеариновая. Мыла. 
Сложные эфиры и жиры. Получение сложных эфиров реакцией этерификации. 
Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров в профессии. 
Жиры как сложные эфиры. Классификация жиров. Химические свойства жиров: гидролиз и 
гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе свойств. 
Углеводы. Углеводы, их классификация. Моносахариды (глюкоза, фруктоза), полисахариды 
(крахмал и целлюлоза). 
Глюкоза – вещество с двойственной функцией – альдегидоспирт. Химические свойства 
глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восстановление в сорбит, спиртовое брожение. 
Применение глюкозы в профессии. 
Значение углеводов в живой природе и жизни человека. 
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Тема 2.5. 
Азотсодержащие 
органические 
соединения. 
Полимеры 

Содержание учебного материала: 
Понятие об аминах. Алифатические амины, их классификация, номенклатура. Анилин, как 
органическое основание. Получение анилина из нитробензола. Применение анилина на 
основе его свойств. 
Аминокислоты как амфотерные дифункциональные органические соединения. Химические 
свойства аминокислот: взаимодействие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция 
поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. 
Белки. Первичная, вторичная, третичная структуры белков. Химические свойства белков: 
горение, денатурация, гидролиз, цветные реакции. Биологические функции белков. 
Полимеры. Получение полимеров реакцией полимеризации и поликонденсации. 
Пластмассы: термопластичные и термореактивные. Представители. 
Волокна, их классификация. Отдельные представители химических волокон. 
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Тема 2.6. Химия и 
жизнь. Химия в 
быту. Химия и 
организм человека 

Содержание учебного материала: 
Химия и организм человека. Химические элементы в организме человека. Органические и 
неорганические вещества. Основные жизненно необходимые соединения: 
белки, углеводы, жиры, витамины. Углеводы — главный источник энергии организма. 
Роль жиров в организме. Холестерин и его роль в здоровье человека. 
Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание. 
Химия в быту. Вода. Качество воды. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной 
работы со средствами бытовой химии. 
Роль химических элементов в жизни растений. Удобрения. Химические средства 
защиты растений. 
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Биология 30  

Введение Выявление роли биологии в формировании современной естественно - научной картины 
мира и практической деятельности людей. Определение жизни (с привлечением 
материала из разделов физики и химии). Уровни организации жизни. 
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Тема 1. Клетка Содержание учебного материала: 
Основные положения клеточной теории. Клетка —структурно-функциональная 
(элементарная) единица жизни. 
Строение клетки. Прокариоты и эукариоты — низшие и высшие клеточные организмы. 
Основные структурные компоненты клетки эукариот. Клеточное ядро. 
Функция ядра: хранение, воспроизведение и передача наследственной информации, 
регуляция химической активности клетки. Структура и функции хромосом. Аутосомы и 
половые хромосомы. 
Биологическое значение химических элементов. Неорганические вещества в составе 
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 клетки. Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды 
организмов. Углеводы и липиды в клетке. Структура и биологические функции 20 белков. 
Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ. 
Вирусы и бактериофаги. Неклеточное строение, жизненный цикл и его зависимость от 
клеточных форм жизни. Вирусы — возбудители инфекционных заболеваний; понятие об 
онковирусах. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ). Профилактика ВИЧ-инфекции. 

  

Практическое занятие № 4. 
Наблюдение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и 
их описание. 
Практическое занятие № 5. 
Сравнение строения клеток растений и животных. 

2 
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Тема 2. Организм Содержание учебного материала: 
Организм — единое целое. Многообразие организмов. 
Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие 
существования живых систем. 
Способность к самовоспроизведению — одна из основных особенностей живых 
организмов. Деление клетки — основа роста, развития и размножения организмов. 
Бесполое размножение. Половой процесс и половое размножение. Оплодотворение, 
его биологическое значение. 
Понятие об индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и 
постэмбриональном развитии. Индивидуальное развитие человека и его возможные 
нарушения. 
Общие представления о наследственности и изменчивости. Генетическая терминология и 
символика. Закономерности наследования. Наследование признаков у человека. Половые 
хромосомы. Сцепленное с полом наследование. Наследственные болезни человека, их 
причины и профилактика. Современные представления о гене и геноме. 
Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости. 
Влияние мутагенов на организм человека. 
Предмет, задачи и методы селекции. Генетические закономерности селекции. Учение Н. И. 
Вавилова о центрах многообразия и происхождения культурных растений. 
Биотехнология, ее достижения, перспективы развития. 
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Практические занятия № 6. 
Решение элементарных генетических задач. 
Практические занятия № 7. 
Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии 

2 
 
 

2 
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Тема 3. Вид Содержание учебного материала: 
Эволюционная теория и ее роль в формировании современной естественно-научной 
картины мира. Вид, его критерии. Популяция как структурная единица вида и 
21 эволюции. Синтетическая теория эволюции (СТЭ). Движущие силы эволюции в 
соответствии с СТЭ. 
Результаты эволюции. Сохранение многообразия видов как основа устойчивого 
развития биосферы. Причины вымирания видов. Биологический прогресс и 
биологический регресс. 
Гипотезы происхождения жизни. Усложнение живых организмов на Земле в процессе 
эволюции. Антропогенез и его закономерности. Доказательства родства человека с 
млекопитающими животными. Экологические факторы антропогенеза: 
усложнение популяционной структуры вида, изготовление орудий труда, переход от 
растительного к смешанному типу питания, использование огня. Появление 
мыслительной деятельности и членораздельной речи. Происхождение человеческих рас. 
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Тема 4. Экосистемы Содержание учебного материала: 
Предмет и задачи экологии: учение об экологических факторах, учение о сообществах 
организмов, учение о биосфере. 
Экологические факторы, особенности их воздействия. Экологическая характеристика вида. 
Понятие об экологических системах. Цепи питания, трофические уровни. 
Биогеоценоз как экосистема. 
Биосфера — глобальная экосистема. Учение В. И. Вернадского о биосфере. Роль живых 
организмов в биосфере. Биомасса. Биологический круговорот (на примере круговорота 
углерода). Основные направления воздействия человека на биосферу. 
Трансформация естественных экологических систем. Особенности агроэкосистем 
(агроценозов). 
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 Всего: 78  
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины 

предусмотрен учебный кабинет по естествознанию, оснащённый 

оборудованием. 

Основное оборудование 

− рабочие места обучающихся; 

− комплект учебно-методической документации; 

− комплект электронных презентаций; 

− мультимедиа-проектор; 

− экран; 

− компьютер/ ноутбук с выходом в сеть Интернет; 

− пакеты ПО общего назначения (текстовые редакторы, 

графические редакторы). 

Дополнительное оборудование: 

− наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, схем и др.); 

− раздаточные материалы (карточки, таблицы и др.); 

− электронные образовательные ресурсы. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд АНО ВО «Национальный 

Институт Дизайна» имеет печатные и электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендованные для использования в 

образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания 

1. Габриелян, Остроумов и др. Естествознание. 10 кл. 

Базовый уровень. – М.: Дрофа, 2020. 

2. Габриелян, Остроумов и др. Естествознание. 11кл.

 Базовый уровень. – М.: Дрофа, 2020. 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 
 
1.Самойленко П.И. Естествознание. Физика (СПО) Эл. ресурс. Режим доступа: 

www. uchportal. ru (Учительский портал. Уроки, презентации, контрольные 

работы, тесты, компьютерные программы, методические разработки по 

русскому языку и литературе). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www/


4. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 

Содержание 
обучения 

Характеристика основных видов деятельности 
студентов 

ФИЗИКА 
 
 
Введение 

Развитие способностей ясно и точно излагать свои мысли, 
логически обосновывать свою точку зрения, 
воспринимать и анализировать мнения собеседников, 
признавая право другого человека на иное мнение. 
Приведение примеров влияния открытий в физике на 
прогресс в технике и технологии производства 

 
 
 
 
 
Кинематика 

Ознакомление со способами описания механического 
движения, основной задачей механики. Изучение 
основных физических величин кинематики: перемещения, 
скорости, ускорения. 
Наблюдение относительности механического движения. 
Формулирование закона сложения скоростей. 
Исследование равноускоренного прямолинейного 
движения (на примере свободного падения тел) и 
равномерного движения тела по окружности. 
Понимание смысла основных физических величин, 
характеризующих равномерное движение тела по 
окружности 

 
 
 
 
Динамика 

Понимание смысла таких физических моделей, как 
материальная точка, инерциальная система отсчета. 
Измерение массы тела различными способами. Измерение 
сил взаимодействия тел. Вычисление значения ускорения 
тел по известным значениям действующих сил и масс тел. 
Умение различать силу тяжести и вес тела. Объяснение и 
приведение примеров явления невесомости. 
Применение основных понятий, формул и законов 
динамики к решению задач 

 
 

Законы 
сохранения 
в механике 

Объяснение реактивного движения на основе закона 
сохранения импульса. Применение закона сохранения 
импульса для вычисления изменений скоростей тел при их 
взаимодействиях. 
Вычисление работы сил и изменения кинетической 
энергии тела. 
Вычисление потенциальной энергии тел в 
гравитационном поле. 
Характеристика       производительности       машин       и 
двигателей с использованием понятия мощности           



Основы молекулярной физики и термодинамики 
 
 
 
 
 
Молекулярная 
физика 

Формулирование основных положений молекулярно- 
кинетической теории. Выполнение экспериментов, 
служащих обоснованием молекулярно-кинетической 
теории. Наблюдение броуновского движения и явления 
диффузии. 
Определение параметров вещества в газообразном 
состоянии на основании уравнения состояния идеального 
газа. 
Представление в виде графика изохорного, изобарного и 
изотермического процессов. Вычисление средней 
кинетической энергии, теплового движения молекул по 
известной температуре вещества. 
Измерение влажности воздуха 

 
 
 

Термодинамика 

Экспериментальное исследование тепловых свойств 
вещества. 
Расчет количества теплоты, необходимого для 
осуществления процесса превращения вещества из одного 
агрегатного состояния в другое. 
Расчет изменения внутренней энергии тел, работы и 
переданного количества теплоты на основании первого 
закона термодинамики. 
Объяснение принципов действия тепловых машин 

Основы электродинамики 
 
 
 
 

Электростатика 

Вычисление сил взаимодействия точечных 
электрических зарядов. 
Вычисление напряженности и потенциала 
электрического поля 
одного и нескольких точечных зарядов. 
Измерение разности потенциалов. 
Приведение примеров проводников, диэлектриков и 
конденсаторов. 
Наблюдение явления электростатической индукции и 
явления поляризации диэлектрика, находящегося в 
электрическом поле 

 
Постоянный ток 

Измерение мощности электрического тока. Измерение 
ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока. 
Сбор и испытание электрических цепей с различным 
соединением проводников, расчет их параметров 

 
 
Магнитное поле 

Наблюдение действия магнитного поля на проводник с 
током, картинок магнитных полей. 
Формулирование правила левой руки для определения 
направления силы Ампера. 
Вычисление сил, действующих на проводник с током в 
магнитном поле, объяснение принципа действ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 электродвигателя. 
Исследование явления электромагнитной индукции 

Колебания и волны 
 
 
 

Механические 
колебания и волны 

Приведение примеров колебательных движений. 
Исследование зависимости периода колебаний 
математического маятника от его длины, массы и 
амплитуды колебаний. Определение ускорения 
свободного падения с помощью математического 
маятника. 
Наблюдение колебаний звучащего тела. Приведение 
значения скорости распространения звука в различных 
средах. 
Умение объяснять использование ультразвука в медицине 

 
 
 

Электромагнитные 
колебания и волны 

Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний 
силы тока в цепи. 
Объяснение превращения энергии в идеальном 
колебательном контуре. 
Изучение устройства и принципа действия 
трансформатора. 
Анализ схемы передачи электроэнергии на большие 
расстояния. 
Приведение примеров видов радиосвязи. Знакомство с 
устройствами, входящими в систему радиосвязи. 
Обсуждение особенностей распространения радиоволн 

 
 
Световые волны 

Применение на практике законов отражения и 
преломления света при решении задач. Наблюдение 
явления дифракции и дисперсии света. 
Умение строить изображения предметов, даваемые 
линзами. Расчет оптической силы линзы 

Элементы квантовой физики 
Квантовые 
свойства 
света 

Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Расчет 
максимальной кинетической энергии электронов при 
фотоэффекте 

 
 
Физика атома 

Формулирование постулатов Бора. Наблюдение 
линейчатого и непрерывного спектров. 
Расчет частоты и длины волны испускаемого света при 
переходе атома из одного стационарного состояния в 
другое. 
Объяснение принципа действия лазера 

Физика атомного 
ядра 
и элементарных 
частиц 

Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона. 
Регистрация ядерных излучений с помощью счетчика 
Гейгера. 
Расчет энергии связи атомных ядер. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Понимание ценности научного познания мира не вообще 
для человечества в целом, а для каждого обучающегося 
лично, ценности овладения методом 
научного познания для достижения успеха в любом виде 
практической деятельности 

Вселенная и ее эволюция 
Строение и 
развитие 
Вселенной 

 
Объяснение модели расширяющейся Вселенной 

Происхождение 
Солнечной 
системы 

 
Наблюдение звезд, Луны и планет в телескоп. 
Наблюдение солнечных пятен с помощью телескопа 

ХИМИЯ 

 
Введение 

Раскрытие вклада химической картины мира в единую 
естественнонаучную картину мира. 
Характеристика химии как производительной силы 
общества 

 
 
 
 
 
Важнейшие 
химические 
понятия 

Умение дать определение и оперировать следующими 
химическими понятиями: «вещество», «химический 
элемент», «атом», «молекула», «относительные атомная и     
молекулярная     массы»,     «ион»,     «аллотропия», 
«изотопы», «химическая связь», 
«электроотрицательность», «валентность», «степень 
окисления», «моль», «молярная масса», «молярный объем 
газообразных веществ», «вещества молекулярного       и       
немолекулярного       строения», 
«растворы»,         «электролит         и         неэлектролит», 
«электролитическая  диссоциация»,  «окислитель и 
восстановитель», «окисление и восстановление», 
«скорость химической реакции», «химическое 
равновесие», «углеродный скелет», 
«функциональная группа», «изомерия» 

 
 
 

Основные законы 
химии 

Формулирование законов сохранения массы веществ и 
постоянства состава веществ. Установление причинно- 
следственной связи между содержанием этих законов и 
написанием химических формул и уравнений. Раскрытие 
физического смысла символики Периодической таблицы 
химических элементов Д. И. Менделеева (номеров 
элемента, периода, группы) и установление причинно-
следственной связи между строением атома и 
закономерностями изменения свойств элементов и 
образованных ими веществ в 
периодах и группах. 

 



 Характеристика элементов малых периодов по их 
положению в Периодической системе Д. И. Менделеева 

 
 
 
 
 
 
Основные теории 
химии 

Установление зависимости свойств химических веществ 
от строения атомов образующих их химических 
элементов. 
Характеристика важнейших типов химических связей и 
относительности этой типологии. Объяснение 
зависимости свойств веществ от их состава и строения 
кристаллических решеток. 
Формулирование основных положений теории 
электролитической диссоциации и характеристика в свете 
этой теории свойств основных классов неорганических 
соединений. 
Формулирование основных положений теории 
химического строения органических соединений и 
характеристика в свете этой теории свойств важнейших 
представителей основных классов органических 
соединений 

 
 
 
 

Важнейшие 
вещества 
и материалы 

Характеристика строения атомов и кристаллов и на этой 
основе — общих физических и химических свойств 
металлов и неметаллов. 
Характеристика состава, строения, свойств, получения и 
применение важнейших неметаллов. 
Характеристика состава, строения и общих свойств 
важнейших классов неорганических соединений. 
Описание состава и свойств важнейших представителей 
органических соединений: метанола и этанола, сложных 
эфиров, жиров, мыл, карбоновых кислот (уксусной 
кислоты), моносахаридов (глюкозы), дисахаридов 
(сахарозы), полисахаридов (крахмала и целлюлозы), 
аминокислот, белков, искусственных и синтетических 
полимеров 

 
 
Химический язык 
и символика 

Использование в учебной и профессиональной 
деятельности химических терминов и символики. 
Называние изученных веществ по тривиальной или 
международной номенклатуре и отражение состава этих 
соединений с помощью химических формул. 
Отражение химических процессов с помощью уравнений 
химических реакций 

Химические 
реакции 

Объяснение сущности химических процессов. 
Классификация химических реакций по различным 
признакам 

Химический 
эксперимент 

Выполнение химического эксперимента в полном 
соответствии с правилами техники безопасности. 
Наблюдение, фиксирование и описание результато9в5 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 проведенного эксперимента 
 
 
Химическая 
информация 

Проведение самостоятельного поиска химической 
информации с использованием различных источников 
(научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, 
ресурсов Интернета); использование компьютерных 
технологий для обработки и передачи 
химической информации и ее представления в различных 
формах 

 
 
 
Профильное и 
профессионально 
значимое 
содержание 

Объяснение химических явлений, происходящих в 
природе, быту и на производстве. 
Соблюдение правил экологически грамотного поведения в 
окружающей среде. 
Оценка влияния химического загрязнения окружающей 
среды на организм человека и другие живые организмы. 
Соблюдение правил безопасного обращения с горючими и 
токсичными веществами, лабораторным оборудованием. 
Критическая оценка достоверности химической 
информации, поступающей из разных источников 

БИОЛОГИЯ 
Биология — 
совокупность наук о 
живой 
природе. Методы 
научного познания 
в биологии 

 
Знакомство с объектами изучения биологии. 
Выявление роли биологии в формировании современной 
естественнонаучной картины мира и практической 
деятельности людей. 

 
 
 
Клетка 

Знакомство с клеточной теорией строения организмов. 
Получение представления о роли органических и 
неорганических веществ в клетке. 
Знание строения клеток по результатам работы со 
световым микроскопом. 
Умение описывать микропрепараты клеток растений. 
Умение сравнивать строение клеток растений и 
животных по готовым микропрепаратам 

 
 
 

Организм 

Знание основных способов размножения организмов, 
стадий онтогенеза на примере человека. 
Знание причин, вызывающих нарушения в развитии 
организмов. 
Умение пользоваться генетической терминологией и 
символикой, решать простейшие генетические задачи. 
Знание особенностей наследственной и 
ненаследственной изменчивости и их биологической роли 
в эволюции живого 

 



 
 
 
 
Вид 

Умение анализировать и оценивать различные гипотезы 
происхождения жизни на Земле. 
Умение проводить описание особей одного вида по 
морфологическому критерию. 
Развитие способностей ясно и точно излагать свои мысли, 
логически обосновывать свою точку зрения, 
воспринимать и анализировать мнения собеседников, 
признавая право другого человека на иное мнение. 
Умение доказывать родство человека и млекопитающих, 
общность и равенство человеческих рас 

 
 
 
 
 
 
 
Экосистемы 

Знание основных экологических факторов и их влияния на 
организмы. 
Знание отличительных признаков искусственных 
сообществ — агроэкосистем. 
Получение представления о схеме экосистемы на примере 
биосферы. 
Демонстрация умения постановки целей деятельности, 
планирование собственной деятельности для достижения 
поставленных 
целей, предвидения возможных результатов этих 
действий, организации самоконтроля и оценки 
полученных результатов. 
Обучение соблюдению правил поведения в природе, 
бережному 
отношению к биологическим объектам (растениям и 
животным и их сообществам) и их охране 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ

 ОСВОЕНИЯ    ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Результаты 
обучения 

(освоенные умения, 
усвоенные знания) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы 
контроля и 

оценки результатов 
обучения 

В результате изучения 
учебной дисциплины 
обучающиеся 
должны 

уметь: 
- приводить примеры 
экспериментов и(или)
 наблюдений, 
обосновывающих: 
атомно- 
молекулярное 
строение вещества, 
существование 
электромагнитного 
поля и взаимосвязь 
электрического и 
магнитного полей, 
волновые   и 
корпускулярные 
свойства   света, 
необратимость 
тепловых процессов, 
разбегание галактик, 
зависимость  свойств 
вещества    от 
структуры молекул, 
зависимость 
скорости химической 
реакции от 
температуры и 
катализаторов, 
клеточное строение 

ОК.1 –ОК 11 
 
 
Приводит примеры 
экспериментов  и(или) 
наблюдений, 
обосновывающих: 
атомно-молекулярное 
строение вещества, 
существование 
электромагнитного поля
 и взаимосвязь 
электрического  и 
магнитного  полей, 
волновые   и 
корпускулярные 
свойства      света, 
необратимость тепловых
   процессов, 
разбегание    галактик, 
зависимость   свойств 
вещества от структуры 
молекул, зависимость 
скорости  химической 
реакции       от 
температуры и 
катализаторов, 
клеточное строение 
живых организмов, роль 
ДНК как носителя 
наследственной 
информации, эволюцию
 живой 

Текущий: опрос по 

индивидуальным заданиям, 

решение ситуационных 

задач профессиональной 

направленности; устный 

фронтальный и 

индивидуальный опрос во 

время аудиторных занятий; 
 
 
тематический: оценка 

выполненных презентаций, 

рефератов, докладов, 

 
 



живых организмов, 
роль ДНК как 
носителя 
наследственной 
информации, 
эволюцию живой 
природы, 
превращения энергии 
и вероятностный 
характер процессов в 
живой и неживой 
природе, взаимосвязь 
компонентов 
экосистемы, влияние 
деятельности 
человека на 
экосистемы; 

- объяснять 
прикладное значение 
важнейших 
достижений в 
области 
естественных наук для:
 развития 
энергетики, 
транспорта и средств 
связи, получения 
синтетических 
материалов с 
заданными 
свойствами, создания 
биотехнологий, 
лечения 
инфекционных 
заболеваний, охраны 
окружающей среды; 

 выдвигать гипотезы и 
предлагать пути их 
проверки, делать 
выводы на основе 

природы, превращения 
энергии  и 
вероятностный 
характер процессов в 
живой и неживой 
природе, взаимосвязь 
компонентов 
экосистемы, влияние 
деятельности человека на 
экосистемы; 

объясняет прикладное 
значение важнейших 
достижений в области 
естественных наук для: 
развития энергетики, 
транспорта и средств 
связи, получения 
синтетических 
материалов с 
заданными свойствами, 
создания 
биотехнологий, лечения 
инфекционных 
заболеваний, охраны 
окружающей среды; 

выдвигает гипотезы и 
предлагает пути их 
проверки, делать 
выводы на основе 
экспериментальных 
данных, 
представленных в виде 
графика, таблицы или 
диаграммы; 

работает с 
естественнонаучной 
информацией, 
содержащейся в 
сообщениях СМИ, 
Интернет-ресурсах, 

индивидуальных заданий, 

связанных с профессией, а 

также практических и 

лабораторных работ. 
 
 
Промежуточный: 
 
 
экзамен 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Текущий: опрос по 

индивидуальным заданиям, 

решение ситуационных 

задач профессиональной 

направленности; устный 

 



экспериментальных 
данных, 
представленных в виде
 графика, 
таблицы  или 
диаграммы; 

 работать с 
естественнонаучной 
информацией, 

содержащейся  в 
сообщениях  СМИ, 
Интернет-ресурсах, 
научно-популярной 
литературе: владеть 
методами  поиска, 
выделять смысловую 
основу и оценивать 
достоверность 
информации; 

Использовать 
приобретенные 
знания и умения в 
практической 
деятельности и 
повседневной жизни 
для: 

 оценки влияния на 
организм человека 
электромагнитных 
волн  и 

радиоактивных 
излучений; 

- энергосбережения; 

 безопасного 
использования 

материалов и 
химических веществ в 
быту; 

-профилактики 

научно-популярной 
литературе; 

использует 
приобретенные знания 
и умения в 
практической 
деятельности и 
повседневной жизни; 

знает и понимает смысл 
понятий: 
естественнонаучный 
метод  познания, 
электромагнитное поле, 
электромагнитные 
волны, квант, эволюция 
Вселенной,   большой 
взрыв, Солнечная 
система, галактика, 
периодический закон, 
химическая связь, 
химическая реакция, 
макромолекула, белок, 
катализатор, фермент, 
клетка, 
дифференциация 
клеток, ДНК, вирус, 
биологическая эволюция 
биоразнообразие, 
организм, популяция, 
экосистема, биосфера, 
энтропия, 
самоорганизация; 

вклад великих ученых в 
формирование 
современной 
естественнонаучной 
картины мира. 

фронтальный и 

индивидуальный опрос во 

время аудиторных занятий; 
 
 
тематический: оценка 

выполненных презентаций, 

рефератов, докладов, 

индивидуальных заданий, 

связанных с профессией, а 

также практических и 

лабораторных работ. 

Промежуточный: 

экзамен 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



инфекционных 
заболеваний, 
никотиновой, 
алкогольной и 
наркотической 
зависимостей; 

 осознанных личных 
действий по охране 
окружающей среды. 

знать/понимать: 

 смысл  понятий: 
естественнонаучный 
метод познания, 
электромагнитное 
поле, 

электромагнитные 
волны,   квант, 
эволюция Вселенной, 
большой  взрыв, 
Солнечная система, 
галактика, 
периодический закон,
 химическая 
связь, химическая 
реакция, 
макромолекула, 
белок, катализатор, 
фермент, клетка, 
дифференциация 
клеток, ДНК, вирус, 
биологическая 
эволюция, 
биоразнообразие, 
организм, популяция, 
экосистема, 
биосфера, энтропия, 
самоорганизация; 

- вклад великих 
ученых  в 
формирование 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



современной 
естественнонаучно й 
картины мира 

  

 

ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ, ДОКЛАДОВ, ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ: 

1. Материя, формы ее движения и существования. 

2. Первый русский академик М.В.Ломоносов. 

3. Искусство и процесс познания. 

4. Физика и музыкальное искусство. 

5. Цветомузыка. 

6. Физика в современном цирке. 

7. Физические методы исследования памятников истории, 
архитектуры и произведений искусства. 

8. Научно-технический прогресс и проблемы экологии. 

9. Биотехнология и генная инженерия — технологии XXI века. 

10. Нано технология как приоритетное направление развития 
науки и производства. 

11. Охрана окружающей среды от химического загрязнения. 

12. Растворы вокруг нас. 

13. Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях. 

14. История возникновения и развития органической химии. 

15. Углеводы и их роль в живой природе. 

16. Жиры как продукт питания и химическое сырье. 

17. Нехватка продовольствия как глобальная проблема человечества и 
пути ее решения. 

18. Средства гигиены на основе кислородсодержащих органических 
соединений. 

 

19. Синтетические моющие средства: достоинства и недостатки. 



20. Дефицит белка в пищевых продуктах и его преодоление в рамках 
глобальной продовольственной программы. 

21. В.И. Вернадский и его учение о биосфере. 

22. История и развитие знаний о клетке. 

23. Окружающая человека среда и ее компоненты: различные 
взгляды на одну проблему. 

24. Популяция как единица биологической эволюции. 

25. Популяция как экологическая единица. 

26. Современные взгляды на биологическую эволюцию. 

27. Современные взгляды на происхождение человека: столкновение 
мнений. 

28. Современные методы исследования клетки. 

29. Среды обитания организмов: причины разнообразия. 
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